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Patentanspriiche: 

1. Verfahren zum Erhitzen einer Schrumpffo- 
lienhaube, die derart iiber eine mit Stiickgutern 5 
beladene Unterlage gezogen ist, daB der Rand der 
Folienhaube den der Unterlage nach unten iiber- 
ragt, wobei die Folienhaube unter dem EinfluB 
der zugefiihrten Warme schrumpft und sich dabei 
mit ihrem Rand an die Unterseite der Unterlage io 
anlegt, dadurch gekennzeichnet, daB 
zunachst die Oberseite der Haube und anschlie- 
Bend nacheinander bis zum Haubenrand fort- 
schreitend ringformige Zonen der Seitenwande 
der Haube erhitzt werden. 15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der untere Haubenrand mittels 
die Warme zufiihrender Luft unter die Unterlage 
geblasen wird. 

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah- 20 
rens nach Anspruch 1 mit einem nach innen 
Warme in Form von HeiBgas oder Strahlung ab- 
gebenden Rahmen, der die Haube umgreift und 
dessen lichte Weite derart bemessen ist, daB der 
an einem Gestell hohenverschiebbar gelagerte 25 
Rahmen die Haube nicht beruhrt, gekennzeichnet 
durch Einrichtungen (8; 32), durch welche die 
Warme auf die Oberseite der Folienhaube iiber- 
tragbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB bei als elektrischer Warme- 
strahler (29, 32) mit Reflektor ausgebildeter 
Strahleinrichtung zwei einander gegenuberlie- 
gende Seiten (31, 32) der rechteckigen Strahlein- 
richtung gegeneinander verschiebbar angeordnet 35 
sind. 

• 5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rahmen (3) als ringartiges 
Rohr (7, 26) ausgebildet ist, an dem zum Rahmen- 
inneren hinweisende Diisen (8, 27) mit schrag 40 
abwarts gerichteten Offnungen vorgesehen sind. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erhitzen 50 
einer Schrumpffolienhaube, die derart iiber eine mit 
Stiickgutern beladene Unterlage gezogen ist, daB der 
Rand der Folienhaube den der Unterlage nach unten 
iiberragt, wobei die Folienhaube unter dem EinfluB 
der zugefiihrten Warme schrumpft und sich dabei mit 55 
ihrem Rand an die Unterseite der Unterlage anlegt. 
Sie betrifft audi eine Vorrichtung zur Durchfiihrung 
eines solchen Verfahrens mit einem nach innen 
Warme in Form von HeiBgas oder Strahlung abge- 
benden Rahmen, der die Haube umgreift und dessen 60 
lichte Weite derart bemessen ist, daB der an einem 
Gestell hohenverschiebbar gelagerte Rahmen die 
Haube nicht beruhrt. 

Bei einem bekannten (deutsches Gebrauchsmuster 
1 958 765) Verfahren dieser Art wird ein Paket, bei 65 
dem eine Folie aus Kunststoff auBen iiber auf eine 
Palette gestapelten Stiickgutern lose und mit Falten 
liegt, in das Innere eines HeiBluftofens gebracht. 
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Dort wird die Folie durch warmeabgebende Ein- 
richtungen, die an einer Rahmung vorgesehen sind, 
erwarmt. Auf Grund der Erwarmung schrumpft die 
Folie und legt sich dicht an die Stiickguter an. Bei 
dieser Vorrichtung und ahnlichen bekannten (USA.- 
Patentschrift 3 222 800) Vorrichtungen sind an 
zwei einander gegeniiberliegenden Seiten der Rah- 
mung Tiireinrichtungen vorgesehen, und die warme- 
abgebenden Einrichtungen erstrecken sich nur iiber 
den seitlichen'Teil des Umfanges der Rahmung. Die 
Rahmung ist wandungsartig ausgebildet und formt 
zusammen mit einem Deckenteil und einem Bodenteil 
ein abgeschlossenes Gehause. 

Das abgeschlossene Gehause ist jedoch schwer und 
in der Herstellung aufwendig. Auch treten jedesmal, 
wenn ein Paket in das Gehause oder aus dem Ge- 
hause gebracht wird, gerade bei den Tiireinrichtun- 
gen Warmeverluste im Gehauseinneren auf, die zu 
kompensieren Zeit erfordert. Wird ein in das Ge- 
hause gebrachtes Paket erwarmt, so dehnt sich die 
zwischen der Folie und den Stiickgutern befindliche 
Luft und blast eine haubenartige, nach oben hin luft- 
dichte Folie ballonartig auf. Das Gehause muB also 
so groB sein, daB auch die aufgeblasene Folie darin 
noch Platz findet. Auch schrumpft die Folie nicht, so- 
lange sie sich in dem erwarmten Gehauseinneren be- 
findet, weil sie von der erwarmten Luft zwischen den 
Stiickgutern und der Folie daran gehindert ist. 

Es ist auch bekannt, die Seitenwande einer iiber ein 
Stuckgut gezogenen Schrumpffolienhaube zu erhitzen 
mit Hilfe eines nach innen Warme in Form von HeiB- 
gas oder Strahlung abgebenden ringartigen Rahmens, 
der die Haube umgreift und dessen lichte Weite der- 
art bemessen ist, daB der an einem Gestell hohenver- 
schiebbar gelagerte Rahmen die Haube nicht beruhrt. 
Mit diesem Rahmen, iiber dessen gesamten Umfang 
sich Warme abgebende Strahleinrichtungen erstrek- 
ken, wird jedoch die Oberseite der Haube nicht er- 
hitzt. Die Haube erstreckt sich auch entweder nicht 
iiber die gesamte Hone des Stuckgutes (USA.-Patent- 
schrift 3 345 798) oder wird, falls sie sich bis zur Un- 
terseite des Stuckgutes erstreckt, dort von einer be- 
sonderen Warmeplatte erhitzt (britische Patent- 
schrift 1 065 098). Demgegenuber ergibt sich als Auf- 
gabe der Erfindung, ein Verfahren der anfangs ge- 
nannten Art anzugeben, nach dem das zum vollstan- 
digen Schrumpfen einer iiber eine beladene Palette 
gestulpten Schrumpffolienhaube notwendige Erhitzen 
der Haube so vorgenommen werden kann, daB die 
Einrichtungen zur Durchfiihrung des Verfahrens 
einen moglichst geringen baulichen Aufwand erfor- 
dern. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch ein Ver- 
fahren der anfangs genannteh Art, das dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB zunachst die Oberseite der 
Haube und anschlieBend nacheinander bis zum Hau- 
benrand fortschreitend, ringformige Zonen der Sei- 
tenwande der Haube erhitzt werden. Die Erfindung 
sieht auch eine Vorrichtung der anfangs genannten 
Art vor, die gekennzeichnet ist durch Einrichtungen, 
durch welche die Warme auf die Oberseite der Fo- 
lienhaube iibertragbar ist. 

Mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung werden 
durch eine am Rahmen vorgesehene Strahleinrich- 
tung die Oberseite und Umfangstreifen der Folien- 
haube eines im Rahmeninneren befindlichen Paketes 
erwarmt. Ein geschlossenes Gehause ist somit unnd- 
tig. Der Rahmen wird in senkrechter Richtung ent- 



1 586 214 



lang dem Paket bewegt, wodurch die Folienhaube 
von einem Ende zum anderen Ende fortschreitend er- 
warmt wird. Die im Einwirkungsbereich der Strahl- 
einrichtung befindliche Luft unter der Folienhaube 
wird sich in Richtung des noch nicht erwarmten Be- 
reiches der Folie ausdehnen. Ein von der Strahlein- 
richtung erwarmter Bereich der Folie wird, wenn der 
Rahrnen weiterbewegt ist, abkiihlen und schrumpfen, 
wobei die Luft von diesem schrumpfenden Abschnitt 
der Folie zu dem erwarmten Abschnitt und weiter zu 
dem noch losen Abschnitt der Folie verdrangt wird. 

ZweckmaBig ist es, wenn der untere Haubenrand 
mittels die Warme zufiihrender Luft unter die Unter- 
lage geblasen wird. Hierbei wird das untere Ende der 
uber die Stiickguter gezogenen Folie unter die Palette 
geschrumpft, wobei der Druck der aus Diisen austre- 
tenden Warmluftstrahlen das Unterschrumpfen ver- 
starkt. 

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung ist dadurch 
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Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Rahmen, an dem 
Warmestrahler mit Reflektor vorgesehen sind, durch 
die Warme zum Rahmeninneren strahlbar ist und - 

F i g. 7 einen Schnitt gemaB Linie VII-VII in 
F i g. 6. 

Eine Vorrichtung gemaB F i g. 1 bis 3 besitzt eine 
senkrechte Fuhrung 1, die aus zwei auf Abstand von- 
einander angeordneten Pfosten, Saulen bzw. Tragern 
besteht. Die senkrechte Fuhrung ist unten auf einer 
Bodenplatte2 starr angebracht. An der senkrechten 
Fuhrung 1 ist ein rechteckiger Rahmen 3 senkrecht 
hin- und herbewegbar angebracht, indem zwei an 
dem Rahmen starr angebrachte Fuhrungsmuffen 4 
auf den die Fuhrung bildenden Pfosten gleitbar sind. 

Die Abmessung des Rahmens ist, ebenso wie bei 
den Vorrichtungen gemaB Fig. 4 bis 7, in senkrech- 
ter Richtung geringer als in waagerechter Richtung. 
Die Strecke, um die der Rahmen senkrecht hin- und 
herbewegbar ist, ist groBer als die Abmessung des 



zweckmaBig ausgebildet, daB bei als elektrischer 20 Rahmens in senkrechter Richtung. Der Rahmen kann 
Warmestrahler mit Reflektor ausgebildeter Strahlein- an einem Flaschenzug angebracht und an einer senk- 
richtung zwei einander gegenuberliegende Seiten der rechten Fuhrung nur gefuhrt sein. Ist der Rahmen je- 
rechteckigen Strahleinrichtung gegeneinander ver- doch mit einer Langsseite an der senkrechten Fuh- 
schiebbar angeordnet sind. Bei dieser Vorrichtung rung angebracht, so ragt er frei von der Fuhrung weg. 
werden die beiden verschiebbar angebrachten Seiten 25 Bei dieser Ausbildung ist der Raum unter dem Rah- 



der Strahleinrichtung, bevor diese liber das Paket ge 
fiihrt wird, oberhalb des Paketes einander genahert, 
so daB die Oberseite des Paketes ausreichend kraftig 
erwarmt wird. 

ZweckmaBig ist es auch, wenn der Rahmen als 30 
ringartiges Rohr ausgebildet ist, an dem zum Rahmen- 
inneren hinweisende Diisen mit schrag abwarts ge- 
richteter Offnung vorgesehen sind. Hierbei dient der 
Rahmen sowohl dazu, die Strahleinrichtung, d. h. die 
Diisen zu tragen, als auch dazu, die Warmluft den 35 
Diisen uber das ringartige Rohr zuzufuhren. 

Es ist moglich, eine Vorrichtung gemaB der Erfin- 
dung mit mehreren iibereinander angeordneten Rah- 
men auszustatten. Vorzugsweise weist eine erfin- 



men von drei Seiten her zuganglich und ein Flaschen- 
zug unnotig. 

An jeder Fuhrungsmuffe 4 ist ein Seil 5 mit einem 
Ende befestigt. Das Seil 5 ist iiber das Kopfende eines 
der die Fuhrung 3 bildenden Pfostens gefuhrt und mit 
seinem anderen Ende an einem Gegengewicht 6 befe- 
stigt. Mittels des Gegengewichtes 6 wird das Gewicht 
des Rahmens 3 kompensiert, so daB der Rahmen 
leicht senkrecht hin- und herbewegbar 1st. 

Der Rahmen 3 ist als ringartiges Rohr 7 ausgebil- 
det, das an seiner Innenseite eine in sich geschlossene 
Diise 8 aufweist. Zu der Diise 8 gehort ein in sich ge- 
schlossener Schlitz an der Innenseite des ringartigen 
Rohres 7 spwie ein Diisenmundstuck, das von dem 



dungsgemaBe Vorrichtung jedoch nur einen einzigen 40 Schlitz ausgehend ins Rahmeninnere schrag abwarts 



Rahmen auf. Der Rahmen ist beispielsweise mit meh- 
reren iibereinanderliegenden Strahleinrichtungen 
ausgeriistet. Vorzugsweise ist an dem Rahmen jedoch 
nur eine einzige einen geschlossenen Ring bildende 
Strahleinrichtung vorgesehen. 45 

Zum Schrumpfen der Folie eines Paketes wird der 
Rahmen vorzugsweise nur einmal entlang dem Paket 
gefuhrt. Sodann wird die Strahleinrichtung abgeschal- 
tet und der Rahmen wird zuruckgefuhrt. Diese Bewe- 
gung des Rahmens und das Schalten der Strahlein- 50 
richtung Iassen sich automatisieren. Hierbei wird auf 
einen Knopfdruck hin der Rahmen bei eingeschalte- 
ter Strahleinrichtung Iangsam entlang dem Paket ge- 
fiihrt und sodann bei abgeschalteter Strahleinrichtung 
schnell zuruckgefuhrt. 55 

In der Zeichnung sind bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der Erf ind Ling dargestellt und es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung, bei 
der an einem waagerecht verlaufenden Rahmen eine 
Diise vorgesehen ist, durch die Warmluft zum Rah- 60 
meninneren strahlbar ist, 

F ig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB 
Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt gemaB Linie III-III in Fig. 2 
in einem gegeniiber F ig. 2 vergroBerten MaBstab, 65 

F i g. 4 eine Ansicht eines Teiles eines andersarti- 
gen Rahmens als in F i g. 1, 

Fig. 5 einen Schnitt gemaB Linie V-V in Fig. 4, 



gerichtet verlauft. 

Oberhalb und unterhalb des Rahmens 3 ist je ein 
in sich geschlossenes Leitblech 9 vorgesehen, das sich 
um den gesamten Rahmen herum erst reckt. Das Leit- 
blech 9 ist an dem ringartigen Rohr 7 starr ange- 
bracht und verlauft erst in senkrechter Richtung und 
sodann ins Rahmeninnere hinein. Das freie Ende des 
Leitbleches 9 ragt etwa so weit ins Rahmeninnere wie 
das Mundstuck der Diise 8. 

Von der Strahleinrichtung abgestrahlte Warme 
trifft auf die Folie und wird dort reflektiert. Um auch 
diese reflektierte Warme zur Erwarmung der Folie zu 
niitzen, ist vorgesehen, daB die bei der Strahleinrich- 
tung beginnenden Leitbleche vori der Strahleinrich- 
tung weg nach oben bzw. unten und zum Rahmenin- 
neren hin verlaufen. Bei einem Betrieb der derart 
ausgebildeten Vorrichtung befindet sich das freie 
Ende der Leitbleche nahe der Folie. Zwischen dem 
Leitblech und der Folie bildet sich ein Polster er- 
warmter Luft, das mit dem Rahmen senkrecht ent- 
lang der Folie bewegt wird. Das Leitblech verhindert 
einen allzu groBen Warmeverlust. 

Bei der Fuhrung 3 ist ein AnschluBstutzen 10 an 
dem ringartigen Rohr 7 vorgesehen, der vom Rah- 
men 3 weg ragt. Der AnschluBstutzen 10 miindet mit 
seinem freien Ende in einem Gelenkstiick 11, das in 
ein Rohrstiick 12 iibergeht. Das Gelenkstuck 11 ist 
auf dem AnschluBstutzen 10 drehbar und an dem 
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Rohrstiick 12 starr angebracht. Das Rohrstiick 12 ist 
anderenends an einem Gelenkstiick 13 starr ange- 
bracht, das drehbar mit einem weiteren Gelenkstiick 
14 verbunden ist. An diesem Gelenkstiick 14 ist ein 
Rohrstiick 15 einerends starr befestigt, das anderen- 
ends an einem Gelenkstiick 16 starr befestigt ist, das 
auf einem Stutzen 17 drehbar ist. 

Der Stutzen 17 ragt aus einem Ventilatorgehause 
18, das an einem HeiBluftgerat 19 angebracht ist. Ein 



wSrts gerichteten Diisen 27 auf, die als nebeneinan- 
derliegende Bohrungen in dem ringartigen Rohr 26 
ausgebildet sind. An den beiden Querseiten des Rah- 
mens weist das ringartige Rohr 26 zwei ineinander- 
schiebbare Rohrabschnitte 26 a, 26 b auf, so daB der 
Rahmen durch teleskopartiges Zusammenschieben 
des ringartigen Rohres in seinem Umfang verstellbar 
ist. 

Bei einer Vorrichtung gemaB Fig. 6 und 7 sind die 



. , _ . c — o — ^iii^i vumuuung gemao r lg o und 7 sind die 

in dem Ventilatorgehause 18 befindlicher Ventilator io Fiihrungsmuffen 4 einer Vorrichtun* gemaB Fi^ 1 



saugt iiber einen Zufuhrstutzen 20 Luft in das HeiB 
luftgerat 19 und driickt sie als Warmluft iiber die 
Rohrstiicke 12, 15 und die Gelenkstucke 11, 13, 14, 
16 und durch den AnschluBstutzen 10 in das ringar- 
tige Rohr 7. Diese Warmluft wird in dem HeiBluftge- 
rat 19 auf etwa 300° C erhitzt und tritt aus der 
Duse8 an dem ringartigen Rohr 7 aus. Dem HeiB- 
luftgerat 19 wird iiber einen AnschluB 21 Energie in 
Form von Elektrizitat, Gas oder 01 zugefuhrt. Statt 



bis 3 an einer Langsseite eines rechteckigen Tragrah- 
mens 28 starr angebracht. An der Innenseite der bei- 
den Langsseiten des Tragrahmens 28 sind als Strahl- 
einrichtung Warmestrahler 29 mit Reflektor starr an- 
15 gebracht. Der Reflektor erstreckt sich iiber die 
Langsseiten des Tragrahmens 28 und in dem Reflek- 
tor sind Strahler aufgereiht Die Warmestrahler 29 
mit Reflektor sind als Infrarotstrahler ausgebildet. 
Als Warmestrahler mit Reflektor ist ein Gasstrah- 



wr i *♦ j- u . — ; , . f ,7 7\ lo yyaiuicMidincr inu is.eiieiaor ist em Uasstrah- 
Warmluft, die bevorzugt wird, ka nn auch HeiBdampf 20 ler mit Reflektor verwendbar, bei dem Gas durch 
verwendet werden ^ • , - , . . , , . _ 



verwendet werden. 

Auf der Bodenplatte 2 unterhalb des Rahmens 3 
steht ein Wagen mit vier Radern und einer Ladeplatte 
22. Auf der Ladeplatte 22 Jiegt eine Palette 23, die 
die Ladeplatte an den Seiten iiberragt. Auf der Lade- 
platte 22 sind Stuckguter 24 gestapelt. Eine hauben- 
bzw. kappenartige transparente Folie 25 aus Kunst- 
stoff, z. B. PVC oder Polyathylen ist wie ein Sack von 
oben iiber die Stiickgiiter 24 gezogen und ragt mit ih- 
rem unteren Ende iiber die Palette 23 hinunter. 

Solange sich der Rahmen 3 oberhalb des von der 
Palette 23, den Stuckgutern 24 und der Folie 25 ge- 
bildeten Paketes befindet, trifft die aus der Diise 8 ge- 
strahlte Warmluft auf den im wesentlichen waage- 



einen porosen Stein gedruckt wird und aus dem Stein 
austretend in kleinen Flammen brennt. Der Reflektor 
bundelt die von den kleinen Flammen abgegebene 
Warme. Vorzugsweise ist jedoch ein Infrarotstrahler 
25 mit Alu-Reflektor vorgesehen. 

Oberhalb jeder der Warmestrahler 29 mit Reflek- 
tor ist eine Verschiebestange 30 angeordnet, die 
beiderends an dem Tragrahmen 28 starr angebracht 
ist. An den beiden Verschiebestangen 30 sind zwei 
Stangen 31 verschiebbar angebracht, die unten je- 
weils einen Warmestrahler 32 mit Reflektor tragen. 
Diese beiden Warmestrahler 32 mit Reflektor er- 
strecken sich zwischen den beiden an den Langsseiten 
befindlichen Warmestrahlern 29 mit Reflektor und 



30 



recht verlaufenden Teil der Folie. Wird der Rah- 35 sind ebenfalls als Infrarotstrahler ausgebildet. 



men 3 sodann abwarts bewegt, so trifft die Warmluft 
auf einen abwarts wandernden Umfangsstreifen der 
Folie 25. 

Die mit Druck auf die Folie 25 treffende Warmluft 
fordert die Verdrangu ng der unter der Folie 25 be- 40 
findlichen Luft nach unten. Im Bereich der Palette 23 
blast die aus der Duse 8 gestrahlte Warmluft das un- 
tere Ende der Folie 25 unter die Palette 23. Hier- 
durch wird das Unterschrumpfen der Palette 23 ge- 



Die Warmestrahler 29, 32 mit Reflektor strahlen 
zum Inneren des Tragrahmens 28 und schrag ab- 
warts. Ihnen wird elektrischer Strom iiber nicht ge- 
zeigte Schleppkabel zugefuhrt. 

Bei den vorher beschriebenen Ausfuhrungsformen 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist der ringartige 
Rahmen ein im wesentlichen in sich starres und zu- 
sammenhangendes Stuck, das insgesamt an einer ein- 
zigen Fiihrung gefuhrt ist. Es ist auch moglich, daB 



f » 1 . , 1 . 1 a § j. 1 « 7 7 7 — — b ^s^ 11 Liniuii^ ^ciuiui isl. ist aucn mogncn, aa 

£r ™ 'f ^ht, daB d je Folie 25 sich mit 45 der Rahmen aus zwei gabelartigen voneinander unab- 

ihrem freien Ende unter der Palette 23 zusammen- hangigen Stucken zusammengesetzt ist. Hierbei ist 

mShsU S ° Stuck S uter 24 mit der Palette jede der beiden Rahmengabeln an einer senkrechten 

» • ■ , 7 - . • „ Fuhrung gefuhrt hin- und herbewegbar angebracht 

**J™ ei " C K y*»nchtung_ gemaB Fig. 4 und 5 ist und uberlappen die Gabelzinken der Rahmengabeln 

ebenso wie bei einer Vorrichtung gemaB Fig. 1 bis 3 50 einander. Diese Ausbildung ist vorteilhaft um durch 

ein nngartiges Rohr 26 als Rahmen vorgesehen. Das Verstellen der beiden Rahmengabeln gegeneinander 

ringartige und im Querschnitt kreisrunde Rohr 26 den von dem Rahmen umschlossenen Bereich zu an- 

weist an seiner Innenseite eine Kette von schrag ab- dern. 
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